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Введение

Производственная деятельность акционерного общества «Уча-

линский горно-обогатительный комбинат» базируется на следую-

щих мес то рожде ниях медноколчеданных руд: Учалинском, Узель-

гинском, Молодежном, Талганском, Озерном и Западно-Озерном; 

началось вскрытие Ново-Учалинского мес то рожде ния [1–3].

Горные работы ведут на территории двух субъектов РФ: 

Республике Башкортостан и Челябинской области. Мес то рожде-

ния Узельгинское, Молодежное и Талганское расположены на тер-

ритории Челябинской области, а Учалинское, Озерное, Западно-

Озерное и Ново-Учалинское – на территории Республики Башкор-

тостан [4].

В соответствии с программой развития АО «Учалинский ГОК» 

на период 2017–2022 гг., с целью восполнения выбывающих 

мощностей по добыче на Учалинском, Молодежном и Талган-

ском мес то рожде ниях с 2008 г. проводятся работы по вскрытию 

Ново-Учалинского мес то рожде ния, глубина залегания запасов 

руды которого составляет 600–1200 м. В дальнейшей перспек-

тиве планируется вовлечь в отработку запасы Западно-Озерного 

мес то рожде ния.

Многоярусная отработка  
Ново-Учалинского месторождения

Работы по вскрытию Ново-Учалинского мес то рожде ния осу-

ществляют двумя наклонными съездами: один с борта Учалин-

ского карьера, второй – с действующего горизонта 480 м Уча-

линского подземного рудника. До 2027 г. планируется построить 

основную выработку для выдачи руды – скипоклетевой ствол глу-

биной 1170 м.

Чтобы разработка мес то рожде ния была экономически целе-

сообразна, необходимо вовлекать в одновременную отработку 

большие площади и увеличивать производительность рудника [5]. 

Добычу руды планируется начать с 2018 г. в объеме 100 тыс. т 

руды в год с увеличением производительности до 4500 тыс. т 

руды в год к 2027 г. (рис. 1).

Одним из способов повышения концентрации горных работ на 

мес то рожде нии является применение технологии многоярусной 
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Рассмотрена возможность многоярусной отработки Ново-

Учалинского мес то рожде ния, при которой запасы разделены по 

вертикали на ярусы, где очистная выемка может вестись одновре-

менно и независимо друг от друга. Учтено усложнение геомеханиче-

ской обстановки, а также увеличение начальных капитальных вло-

жений. Данные технологические решения по системам разработки, 

порядку выемки камер и схемам разгрузки массивов от горного дав-

ления позволяют увеличить производительность Ново-Учалинского 

рудника до 4,5 млн т в год за счет внедрения многоярусного порядка 

отработки при одновременном ведении горных работ в трех ярусах 

мес то рожде ния: Верхнем, Среднем и Нижнем.

Ключевые слова: Ново-Учалинское мес то рожде ние, много-

ярусная технология, интенсивность горных работ, вскрытие мес то-

рожде ния, система разработки.
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Рис. 1. Схема вскрытия Ново-Учалинского мес то рожде ния

Учалинское мес то рожде ние Ново-Учалинское мес то рожде ние

Контур Учалинского 
карьера гор. 180 м

Вентиляционный наклонный съезд

Скипоклетевой ствол

Первый этап отработки 
гор. 850/650 м

Наклонный съезд 480/870 м

Вентиляционные лифтовые 
восстающие

Верхний ярус
Первый этап 
отработки

Средний ярус
Второй этап 
отработки

Нижний ярус
Третий этап 
отработки

гор. 650 м

гор. 850 м

гор. 1010 м

гор. 1530 м

Запасы Ново-Учалинского мес то рожде ния:
руды – 126633 тыс. т
меди (0,84 %) – 1063,7 тыс. т
цинка (2,29 %) – 2900 тыс. т
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выемки запасов. Ее суть заключается в разделении рудной 

залежи по вертикали на ярусы, в которых очистную выемку можно 

вести одновременно и независимо друг от друга. Ярус – это часть 

шахтного поля, горные работы в котором изолированы от влия-

ния очистных работ в соседних ярусах искусственными или есте-

ственными целиками.

Недостатками данной технологии являются усложнение геоме-

ханической обстановки, а также увеличение начальных капиталь-

ных вложений, так как горно-капитальные работы осуществляют 

сразу в нескольких ярусах [6]. Система разработки, применяе-

мая при многоярусной технологии, требует закладки выработан-

ного пространства [7–13]. Тем не менее технологию многоярус-

ной разработки в последние годы активно проектируют и внедряют 

на медноколчеданных мес то рожде ниях Урала (Гайский подземный 

рудник, Узельгинский подземный рудник).

Для обеспечения на Ново-Учалинском мес то рожде нии про-

изводительности 4500 тыс. т в год, с учетом ограниченности руд-

ных площадей в этажах мес то рожде ния, выемка запасов на данном 

мес то рожде нии предусматривается за счет внедрения многоярус-

ного порядка отработки при одновременном ведении горных работ 

в трех ярусах мес то рожде ния: верхнем, среднем и нижнем (рис. 2).

Верхняя часть рудной залежи Ново-Учалинского мес то рожде-

ния имеет минимальные рудные площади, 

поэтому для интенсификации выемки руды 

было принято решение отрабатывать запасы 

данного яруса в восходящем порядке, начиная 

с подэтажей с наибольшими запасами [14].

Безопасность горных работ в верхнем 

ярусе, а также производительная добыча 

руды в нем обеспечиваются за счет приме-

нения камерно-целикового порядка выемки 

руды в подэтажах по схеме 1-2-3-1 (рис. 3).

Снижение уровня напряжений, действую-

щих вокруг выработанного пространства ка-

мер верхнего яруса в отметках 850–650 м, 

осуществляется бурением разгрузочных ве-

еров (рис. 4). В плоскости расположе-

ния разгрузочных вееров за счет «схлопы-

вания» разгрузочных скважин преоблада-

ющим горизонтальным горным давлением 

происходит деформирование рудного мас-

сива на несколько сантиметров. Снимается 

влияние горного давления на элементы си-

стемы разработки в районе очистных работ 

в камерно-целиковом порядке [15–17].

Средний ярус мес то рожде ния отрабаты-

вается в нисходящем порядке и характеризу-

ется увеличением мощности залежи, ее длины по простиранию. 

Использование камерно-целикового порядка выемки руды в под-

этажах среднего яруса становится невозможным в связи со зна-

чительной глубиной ведения горных работ и большой мощностью 

рудного тела. Применение разгрузочных скважин и деформации 

массивов на сантиметры позволяют разгрузить рудное тело лишь 

на ограниченном участке. При значительной мощности рудного 

тела объемы бурения разгрузочных вееров становятся неоправ-

данно большими, что снижает как интенсивность горного произ-

водства, так и экономическую эффективность очистных работ.

В данных условиях на среднем ярусе было решено при-

менять сплошной порядок отработки запасов. Для интенси-

фикации горных работ рудное тело в подэтажах разбивается 

на блоки, разделенные мощными межблоковыми целиками, 

Рис. 2. Порядок отработки Ново-Учалинского мес то рожде ния

Верхний ярус

Средний ярус

Нижний ярус

+550 м

Р.т. 1

+530 м

Направление отработки

Гор. 650 м (–100) м

Гор. 710 м (–160) м

Гор. 770 м (–220) м

Гор. 850 м (–300) м

Гор. 930 м (–380) м

Гор. 1010 м (–460) м

Гор. 1090 м (–540) м

Гор. 1170 м (–620) м
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Рис. 5. Схема отработки запасов в блоке Среднего яруса
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дающими возможность отрабатывать запасы в смежных бло-

ках независимо друг от друга (рис. 5). Данная схема отработки 

при больших мощностях рудного тела позволяет отрабатывать 

с мероприятиями по разгрузке только запасы, расположенные 

в межблоковых целиках.

Запасы нижнего яруса мес то рожде ния отрабатывают в нис-

ходящем порядке. Условия залегания залежи Ново-Учалинского 

мес то рожде ния ниже горизонта 970 м меняются. Происходит зна-

чительное уменьшение мощности залежи. В связи с этим приме-

нение сплошного порядка отработки, аналогично применяемому на 

среднем ярусе, резко снижает интенсивность выемки руды. При 

этом производительность добычи руды с переходом горных работ 

от подэтажа к подэтажу еще больше снижается вследствие необ-

ходимого увеличения размеров межблоковых целиков с глубиной.

Исходя из этого, для выемки запасов нижнего яруса был при-

нят вариант комбинированной отработки запасов, когда в под-

этаже отработка происходит секциями как в сплошном, так 

и в камерно-целиковом порядке. Общий порядок вовлечения сек-

ций в подэтаже в отработку сплошной – от центра залежи к флан-

гам. На первом этапе горных работ осуществляется опережающая 

выемка камер I очереди, расположенных по простиранию рудного 

тела. Их выемку в подэтаже ведут в сплошном порядке от цен-

тра залежи к флангам. При отработке камер I очереди происхо-

дит разгрузка рудного массива в районе горных работ от гори-

зонтального давления. За счет этого осуществляется формиро-

вание «разгрузочной полосы», под защитой которой отрабаты-

вают запасы в камерно-целиковом порядке (рис. 6). Это позво-

ляет интенсифицировать выемку руды в условиях большой глу-

бины при малой мощности залежи.

Заключение

Предложенные технологические решения по системам раз-

работки, порядку выемки камер и схемам разгрузки массивов 

от горного давления позволяют увеличить производительность 

Ново-Учалинского рудника до 4,5 млн т в год.

Применение многоярусной технологии имеет множество пре-

имуществ по сравнению с традиционной технологией поэтапной 

отработки только в восходящем или нисходящем порядке. Вме-

сте с тем возникает и много вопросов, которые требуют дальней-

шего изучения, что в особенности связано с проблемами горного 

давления.
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Abstract

The Novo-Uchaly reserves are currently accessed by means of two ramps from the Uchaly pitwall and 

from the operating level 480 in Uchaly underground mine. By 2027 it is planned to construct the main 

opening for ore drawing: skip-and-cage shaft 1170 m deep. In order that mining is economically 

efficient, it is required to develop wider areas concurrently and to increase mine capacity. One of the 

methods to step up mining at the deposit is the multilayer technology. A layer is understood as a mine 

field part safe from the influence of mining in the neighbor layers by natural or artificial pillars. Aimed 

to ensure the Novo-Uchaly mine capacity of 4500 thou t yearly, considering ore body limitedness in 

the layers, it is accepted to carry out mining operations simultaneously in three layers: Upper, Middle 

and Lower. The top ore body of the Novo-Uchaly deposit has small area; for this reason, to intensify ore 

production, it is decided to use bottom-up room-and-pillar system in the Upper layer. The Middle layer 
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is extracted top-down and features the increase in the thickness and strike length of the ore body. The 

longwall system is applied in this layer. The Lower layer is mined top-down. The occurrence conditions 

beneath level 970 m change, and the thickness of the ore body is reduced considerably. Accordingly, the 

Lower layer is extracted using a combination of the longwall and room-and-pillar systems. Longwalling 

is advanced from the center of the ore body towards its sides. The proposed engineering solutions on 

the systems and sequences of mining, as well as on ground control make it possible to improve capacity 

of Novo-Uchaly Mine up to 4.5 Mt/yr owing to the multilayer technology introduction for concurrent 

extraction of ore reserves in three layers of the deposit. 

Keywords: Novo-Uchaly deposit, multilayer technology, mining intensity, mineral accessing, mining system. 
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5 мая 2019 г. исполняется 100 лет со 

дня рождения Виталия Васильевича Бело-

моина, первого директора Коршуновского 

горно-обогатительного комбината – пер-

венца черной металлургии в Восточной 

Сибири.

В. В. Беломоин родился в городе Тоболь-

ске Омской области. В 1936 г. окончил мест-

ную среднюю школу и поступил в Свердловский горный инсти-

тут, по окончании которого в 1941 г. был направлен на работу в 

г. Черемхово Иркутской области помощником главного механика 

шахты № 5-бис комбината «Востсибуголь».

До 1950 г. Виталий Васильевич работал на разных должно-

стях, связанных с ремонтом шахтного оборудования, а с 1950 по 

1955 г. – главным механиком треста «Черемховуголь». В 1955 г. 

был направлен на учебу в Москву в Академию угольной промыш-

ленности. После академии с 1956 по 1959 г. работал началь-

ником рудника «Грумант» треста «Арктикуголь» (остров Шпиц-

берген). В 1959 г. В. В. Беломоин был назначен руководите-

лем строительства Коршуновского горно-обогатительного комби-

ната, после чего стал директором этого предприятия. В данной 

должности, проработав почти четверть века в суровых климатиче-

ских условиях Нижне-Илимского района Иркутской области, при-

равненного к Крайнему Северу, Виталий Васильевич в возрасте 

64 лет ушел из жизни.

Это был выдающийся организатор производства, до тонкостей 

изучивший технологию добычи и обогащения железной руды, тре-

бовательный к себе и подчиненным, не терпящий объяснений при-

чин невыполнения поставленных задач. В то же время он очень 

внимательно относился к людям, к их нуждам, наказывал справед-

ливо, но редко снимал с работы и почти никогда не лишал премии.

Комбинат под его руководством систематически выполнял план 

по всем технико-экономическим показателям. Занимал призовые 

места в соревнованиях с предприятиями Рудпрома Министерства 

черной металлургии СССР. А по результатам работы десятой пяти-

летки комбинату не было равных, и он был награжден орденом 

Октябрьской революции, а директору присвоено звание Героя Соци-

алистического Труда с вручением золотой медали «Серп и молот».

За свою многолетнюю работу на руководящих должностях 

В. В. Беломоин был награжден двумя орденами Ленина, двумя 

орденами Трудового Красного Знамени, знаками «Шахтерская 

слава» всех трех степеней, многочисленными медалями и почет-

ными грамотами.

Доброе имя В. В. Беломоина навечно останется в истории 

Коршуновского ГОКа, служит и будет служить примером для мно-

гих поколений горняков.

Г. В. Колосков, Г. Ф. Кулаков, Н. Н. Корзенников, 

А. М. Адамчук, Г. Н. Ли, В. П. Брянский, В. В. Нуянзин – 

 бывшие работники Коршуновского ГОКа
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