










1

1 2

2 5

3 11

4 17

5 25

6 32

7 - 37

8 42

9 49

10 55

11 63

12 73

13 81

  



2

1

-

-

- -

- - -50

(2,1 -
-



3

.

- -
30- -

  

- -
2 20, MgSO4, CaSO4 3



4

-

-

-

-

1. . 
2.
3.

4.

5. - - -418

6.



5

2

-
- -

-

-

-

-1,7
3 3

- 3 3 -
3 3 -

-



6

-

3 3
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- -II 0,25 0,072

- - 0,46 0,154

- 1,67 1,132

-2 -II 0,29 0,083

- 0,52 0,179

- 0,33 0,089

- 1,39 1,131

- -II 0,22 0,058

- 0,71 0,105
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- -II, 0,21 0,049
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3

3

3

-40 %. 

-

-1 -2 -3 -4

3 516,7 466,7 466,7 611,7

4100 3200+2600 2670 2300+3100

3 450,1 400 410,1 433,3

13 17 16 41

12 15 14 12
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-

-1 -2 -4
3 516,6 393,3 482,1

3400,1400
1600

1610 3150

3
466,6 289,6 440,9

9 28 9

41 12 34

3 -

-1 -2 -3

3
533,3 383,3 433,3

3000 1500 2670

3 151 233,3 250,1

69 51 53
17 20 12

5
-

-1 41 9

-2 12 28

-4 34 9

-1 17 69
-2 20 51

-3 12 53

-1 12 13

-2 15 17

-3 14 16

-4 12 42

-4 14 38

18,5 31.5 = 50%
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-

1985- 1990-

-1 21-25 16-18
-2 23-31 12-18
-3 31-34 27-29
-1 34-37 35-39
-2 27-29 32-34
-4 12-14 32-37

-1 19-23 27-29
-2 23-25 23-26
-3 19-23 23-17
-4 13-16 25-27

230-250 225-235

2 8
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2

-

-
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6 -

- 1 95046000 27156470 (28,5) 7156470 (7,5)
- 2 94879230 14024760 (14,7) 5640200 (5,1)

4 101567340 2828070 (27,8) 6635030 (6,6)
- 1 44678480 29673110 (66,4) 3245020 (7,2)

2 79020330 16897350 (21,3) 5489030 (6,9)
3 89254700 15438330 (17,2) 2789080 (3,1)
-1 92136890 27156470 (29,5) 2359930 (2,6)

2 86000230 14236800 (16,6) 2134440 (2,5)
3 87450490 15898980 (18,2) 2215900 (2,5)
4 114005600 33678930 (29,5) 2589050 (2,3)
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2 -

1985- 1990-1999

-1 21-25 16-18 14-15
-2 23-31 12-18 12-20
-3 31-34 27-29 16-21
-1 34-37 35-39 28-30
-2 27-29 32-34 25-28
-4 12-14 32-37 23-27

-1 19-23 27-29 19-22
-2 23-25 23-26 20-22
-3 19-23 23-17 19-21
-4 13-16 25-27 15-19

-80-

- -1,
4- - -
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3 -

3 3

-1 1,72-1,83
-   0,25-0,32
- 0,05-0,07

0,21-0,30
0,05-0,12
0,15-0,16
0,05-0,08
0,11-0,13

-2 - 0,26-0,36
- 0,04-0,06

0,12-0,13
0,17-0,19
0,14-0,17

-4 - 0,27-0,37
0,22-0,31
0,09-0,11
0,13-0,16
0,12-0,15

-1 1,42-1,77
- 0,28-0,31

0,26-0,34
0,12-0,17
0,09-0,14

-2 1,12-1,15
- 0,26-0,33
- 0,05-0,06

0,20-0,23
0,12-0,19

0,10-0,15
-3 - 0,23-0,28

- 0,04-0,09
0,20-0,22
0,10-0,18
0,05-0,09
0,14-0,17

3 3

-1 2 0,31-0,45
3 0,37-0,48

-2 2 0,31-0,42
3 0,32-0,48

-3 2 0,30-0,46
3 0,33-0,53

-4 2 0,35-0,45
3 0,37-0,58



21

  

-
-4 %.

-

-

-

-3

-

-

- -II - -
- -II -
- -II -
- -II - -
- -II - -
- -II -



22

-

- - -
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4 - 3

-1 II 0,00232
0,00281
0,02169 0,003922
0,02143 0,003877
0,03611 0,000212
0,03634 0,000235

-2 II 0,00211
0,00202
0,02222 0,002912
0,02291 0,003198

-4 II 0,00245
0,00250
0,02500 0,002615
0,02319 0,002770

-1 II 0,00196
0,00185
0,02622 0,004044
0,02433 0,004100
0,01617 0,000122
0,01634 0,000111

-2
II

0,00238

0,00250

0,02169 0,002912
0,02912 0,003198
0,02503 0,003877
0,02319 0,003922

- 3 -II 0,00233
0,00242

- 3 0,02366 0,004111
0,02237 0,004003
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2

5 -

3

3 3

0,00001 0,0061 0,06 0,12 1,56

0,00082 0,0488 0,14 0,21 1,61

-II 0,0012 0,0721 0,21-0,29 1,62
0,0480 0,1322 0,33-0,71 1,57

  0,0426 0,1864 0,45-0,88 1,90

0,0722 0,4927 1,39-1,67 1,81
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1 -

T
  R

- 0,5 284 1,2 42,21 5

- 0,5 284 1,8 63,12 5

- 0,5 284 1,5 48,02 5

- 0,5 292 1,1 20,33 5

- 0,5 292 1,5 28,02 5

2 -

3

- 5 49,978 1,959
- 5 87,616 7,762
- 5 60,436 2,522

- 5 36,022 1,015
- 05 60,436 2,522
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:
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L
L

:
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- Q
Q L S d),

S ):

14,3/S31,0 ,                (17)

3 -

-
61

S 8,1 8,9 8,3 9,4 10,5 15,3 17,9 20,1 8,0 8,9
d 3,21 3,37 3,2 3,4 3,66 4,41 4,78 5,06 3,19 3,3

-

0065,0//3 . (18)
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- . 

- -II 0,16 0,33
- - 0,29 0,41
- 0,41 1,31
- -II 0,19 0,46
- 0,32 0,64
- -II 0,27 0,57
- 0,29 0,77
- 0,45 1,82
- -II 0,16 0,37
- 0,39 0,71
- -II 0,12 0,43
- -II 0,27 0,48
- 0,38 0,88

- 0,12 0,28
- 0,01 0,12
- 0,21 0,39
- 0,11 0,27
- 0,25 0,41
- 0,13 0,29
- 0,26 0,43
- 0,27 0,46

=100gr J, (4)

1. = 0.
2.
3.
4.
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7 -

Mine technical systems carry a high level of danger connected with enclosed air space. The air
is polluted partially in it and only in the area of working faces. Whereby significant fresh air

properties but
improves them by parameters of gas, aerosol and thermo-technical components.
Reusing air minimizes the risks in mine technical systems.

Key words: partial air reusing, auxiliary main ventilation unit, safety justification of mine 
atmosphere.
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3 3
2 4 2 2 N2 H2S

0,06 25,5 -
32,6
29,0

7,0-9,9
8,4

10,6-
22,0
16,3

38,0-
54,1
46,0

0,11-0,13
0,12

1,1-14,1
6,3

0,6-5,4
2,8

3,2-
15,2
11,2

26,0-
87,0
73,0

0,08-0,20
0,14

0,2-12,8
5,8

0,7-
10,4
3,8

23,0-29,0
26,0

0,5-8,5
4,5

30,0-
89,2
68,9

0,1-2,4
0,7

0,02-0,46
0,15

0,0-22,9
8,6

1,8-7,6
4,2

22,0-25,3
23,8

0,1-8,0
5,0

52,0-
85,6
73,4

1,1-8,6
4,8

0,14-0,20
0,17

2,9-6,7
4,8

7,0-
13,0
10,0

24,0-28,0
26,0

0,7-2,4
1,6

52,0-
66,4
59,2

0,2-1,5
0,8

0,13-2,5
1,36

7,8-54,0
25,0

11,5-
45,0
30,9

20,5
20,5

0,3-1,7
0,7

37,7-
57,5
49,0

0,002-1,48
0,43

0,0-39,4
11,3

0,4-
39,2
27,0

0,1-
10,0
2,7

42,0-
51,2
47,9

(3-
-4

0,001
0,01-1,50

0,76
0,0-7,4

3,8
43,1-
50,8
48,4

0,3-4,0
1,3

24,4-
51,1
43,1

-5

0,05-0,90
0,40

0,0-9,6
1,9

5,3-
46,6
26,3

0,0-7,1
1,6

40,0-
81,2
58,1

-6
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-553-

6.
- - -6:

-

7. -

8.

9.

995. C. 6-7.
10.

11.
-

-

-
-

-904-
163-74-87, E-mail:minin_vv@umbr.ru

-
-608-77-33, E-mail:

piankov_da@umbr.ru
  



42

8

4,5 (18

- -

-

3 3

- 32000 400 -1 32000 440

-2 26000 230
-4 33000 265 -2 30000 420
-1 32000 210 -3 27000 385
-2 26000 160 -4 210
-3 28000 185 -4 265

-          129000 -
3

3

-

-
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-

3

12 110 180 300 850
-5) 173 130 215 240 650
-6) 604 205 410 310 770

3

3

-

11004-

-553-

-

3 3

-1 6 1240-3000 6-20 -1 2 1560-1630 10-15

-2 2 1300-3200 5-30 -2 1 1320 12
-4 5 1800-2200 6-24 -3 2 1700-1860 8-15
-1 4 1250-1600 5-10 -4 1 1600 10

17 - - 6 - -
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F

F

-
-

-

-

8.
1989. - -32.

1995. - -27.

-

-

-

-

- -

-2

-
18 - -
19 N N -
20 -
21 -
22

- -

23 -
24

-
25

- N 3.06.14/95-
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9

-
-553-

3

-
1 3,0
2 1,1
3 20,8
4 17,1
5 5,0

- 44,5
-

6 -242) 24,1  
7 -245) 26,8
8 -230) 20,8

-242 72,9
-

9 - 25,1
-

10 -275) 21,0
11 - 24,5

-272 45,5
-310

12 4,0
13 2,0
14 3 9,6
15 11,5

- 249,0
-410

16 - 26,6
17 - 25,9
18 25,9

- 30,7
- 1,5

316,6

3 - 3

3 3

3 3

-
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:

3

1 110,80 91.52 82,6

2 108,83 95.59 87,8

-

-

-

Atlas Copco AVH 125.



66

Atlas Copco AVH 3

3 3
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-496-05- -
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, (1)

n

.

-

-

,

, (2)

, (3)

Pm ,%

Pm ,% =
m

n+1
100

Cs Cv

Cs /Cv

Cs /Cv 2 Cs ( 3Cv + 3Cv )

Cs /Cv

Cs /Cv

Cv

Cs /Cv

Cv Cs

2 3

2 =( n

i = 1

lgki )/ ( n 1 )

3 =( n

i = 1

kilgki )/ ( n 1 )

ki
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, (4)

. (5)

, (6)

, (7)

, (8)

. (9)

(2.3.9)

ki =
Qi

Q

Qi

Q =
n

i = 1

Qi /n

2 3

Cv Cs

C = ( a1 +a2 /n ) + ( a3 +a4 /n )C~ + ( a5 +a6 /n ) 2C
~

Cs= ( b1 +b2 /n ) + ( b3 +b4 /n )C~s+ ( b5 +b6 /n ) 2C
~

s

a1, , a6; b1, , b6

C
~

C
~

s

C
~

=

n

i = 1

2( ki 1 )

n 1

C
~

s =
[n

n

i = 1

3( ki 1 ) ]
[ 3C
~ ( n 1 )( n 2 ) ]

Cv <0,6 Cs<1,0
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